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تسن هده القصة كيفية تشقن بض عراستم شر 7 


01 عِلمْ الحاسوب 


جببعلة مافل 50 ٠١‏ 
انطه ونه اطولح 1 03551001) 


#اعاص ل ع ده , 
الدَُوَيَانُ وَالتَّبْرِيدُ 1000 7”77شظظه25ظ22ظ2ظ2 


قر ويا ف 2 
الصَّخُورُ النَارِيّةُ الضْحْمَةٌ ا 00 **ظ12 


هَل سيق كك أن حَمَكْك الشكورة إكا كان الأهد ذلك فَرْيُمًا 
لَاحَطْتَ أَنّ هُنَاكَ الْعَدِيدَ من الصُحُور التي كَبْدُو مُتَشَابِمَة وأَنْ 
مِنّ الصّخُور عَلَى الْأَرْض» هذه الْأَْوَاعُ هي: صُخُورٌ َارِيّة وَصْخُورٌ 


عر فى عارك 


فا اك واه اله به اوعرى كك جوع جين ا 
رسوبية» وصخور متحولة. وتبدو هذه الصخور 
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دَوْرّة الصُخُور. 


دَوْرَةُ الصُخُور هيّ سلْسلَةٌ التّغْييرَات التي يُمْكنُ أَنْ تَمُربِهَا الضُخُورٌ 
خلال تَكَوْنهًا. فإِذَاتَمّتَكْسِيرٌ الصّخُورا لنَاريّة يُمْكنُ أن تُصْبحٌ قطّعًا 


شهيرة تق حال واس عتما تك كن هده ادر واسث تشفط 


فَيْمْكنٌ أَنْ نَتَحَوٌلَ إلى صُخُور رُسُوبيّة. إنَّ درّاسَةً كَيْفِيَّة حُدُوث دُورَة 
ف فهك 2 نم ع وباض كك ون فى قف ل ا عر 0-8 
الصخور يُمْكن أنْ تخبرّك كثيرًا عَنْ كيْفِيَّة تكوين الصخور وَأَيْنَ 


2 معو ع 
توجَن وَكَيْفَ تَبْدُوٍ 


تتكوّن الصخورٌ من مَعُدن وَاحد أَوْ أكثرَ. 


ألق تَظرَّةٌ عَلَى مَعُدن الْمّاس. 


مم تَتكُون الصْخُورٌ؟ 3 

إِذَا نَظرْتٌ حَوْلَك سَتلاحظٌ أناتطكور فوشو في كل معان 
تَعْريبًا! تَشَكُلُ الصُخُورُالْجُرْءَ غَيْرَ الْمَائيّ منّ الطّبَقَة الْكَارجِيّة 
مِنْ مُعْدِنَ وَاحد أَوْ أَكثَر. تقرط ج11 صَلْبَةُ ََمَكَلُ بشَكْلِ 
طبيعي وَلَهًا نْفْسٌ البنيّة التّابتّه .دا سَبَقَ نت أَنْ َأَيْتَ الْمَاسَ أو 
الزْمُرُة: هقد رَأَيْتٌ مَعْدنًا! الْمَعَامنُ الْأَخْرَى الي قَنْ تَكونٌُ على 
درَايّة بها هي الْكْوَازْترُ وَانْجِرَافِيتُ. قَنْ تَحْتّوي الصُحُورُ أَيْضًا عَلَى 
ل يُوجَدُ ميكل موحد ِلطُخُورٍ بشعْلٍ عام ِدَكَ يُصَنْتُ الما 
كل صَخْرّةِ مِنْ حال كَيِْيّة توه أو مِنْ خلال مَكَانها في كور 
الصخور. 


مسن هين لل + 

الذوبان والتبريد 
تَأتي الصّخُورٌ التَارِيّةٌ منّ الصّهَارَة أو الصُخُورِ الْمُنْصَهرَّة التي 
كَنْشَا في أَعُماق الْأَرْض. عنْدَ هَدَا الْعُمْق, تَكُونُ دَرَجَاتُ الْحَرَارَة 
شَدِيدَة الازتمّاع. وَلَكن عِنْدَمًا تَتَحَركُ هَذه الصُهَارَةٌ صَعُودًا نَحُوَ 
القشرَق هَإِنّا كبرد وتَمصَبُ عنْدمَا مُصْبحُ جات الْحََارَةِ أل 
قَليلا. إذَا تَصَنَْبَتْ هده الصُخُورُ الْمُنْصَهِرَةٌ تَحْتَّ السّطّح فَإِنَهًا 
ُسَمَى بالصُحُورٍ الْمتطفْة. رحد الصُخُور بْطء شَدِيد مما 
يَنْتْجّ عَنْهُ بِّوْرَاتٌ كَبِيرَةٌ. أَمّا ذا انْدَلَعَتَ الصُهَارَةٌ من بُرْكَان مّاء 
إّهَاُطى بالْحمم اركاب ًا صب امم وول إلى 
شكر يطلق عَلَنْهًا اسْمْ الصخُورٍ الََّادَهه تَتَصَنُبُ الصحُورٌ التَفَادَة 
بسَرْعة كبيرّة؛ لأَنّهَا َتَعَرَضُ للْهّوَاء حَيْتُ نَكُونُ دَرَجَاكُ الْحَرارّة 


أَكَكَرٌ بُرُودَة الْبِلوَرَاتُ في الصخور التّفاكّة صَغيرَة جدًا. 


تَتَكَونُ الصُخُورٌ التّاريّة من الطْهارٌة 
أو الحمّم الْبُرْكَانيّة. 


ًّ 


الضُخُورُ النَارِيّةٌ الفْخْمَةٌ 


َال على التفييز ينها توي بَمسُ السُخُورٍ الللقة 
عَلَى بِنُورَات صَغِيرٌة جداء بِحَيْتُ لا يُمْكنُكَ رُؤيتُهَا بدُون مجهّرا 
الْجرَّانِيتُ هُوَ نَوْعٌ منّ الصُخُورٍ النَّارِيّة الْمُتَطَفْلَقَ وَهُوَ مُفِيدٌ جدًا 
للبَشَرِ وغَالبًا ما يُسْتَخْدَمُ في الْبنَاء؛ ِأَنَهُ صُنْبٌ جدًا 


امم 


َم نَحْتْ جَبَلٍ رَشْمُور في دَاكُوتا الْجَنُوبِيّة 


من حجر الْجرَّانيت. 


ع مد أ 


2 2. م لل اكع رس 2ك افر اسه ةادغ ع 2 
هناك نصَبٌ تذكاري مَشَهُورٌ مَصَنوعَ من الجرّانيت وَهُوَّ جَبَلٌ 
رَشْمُون الذي يُكَرْمُ أَرْيَعَدَ رُوْسَاءَ أمريكيّينَ. كَمْ نَحْتُ النُضْبٍ 
التَدْكَارِيُ في قمّة منّ الجرّانيت في ولَايّة دَاكُونَا الْجَنُوبِيٌة: 


مدع عم عر د 2 ام ع ع ويا فيه عم ار + 
حَجَرالسبّجِ هُوَ نوع منَّالصّخُورالناريّة النقادة وَهُوَ رْجَاجٌ بُرْكانيٌ 


قبل الْحَضَارَات الْقَّديمّة لصُنْع رُءُوس الْأَسهم وَمُقَدّمَة الحرّاب 


وَشَهَرَات السكين. 


' 
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الحفْريَاتُ هي بَصْمَاتٌ الحيواتات وَالنْيَاتَات 


عت د 5 
طبقات الصخور 
بِمُرُورٍ لوقت تُكَسْرُ الريّحٌ وَالْأَمْطَارُ الصُخُورَ الْمَوْجُودَةَ عَلَى 
سطع الأزكلة وَتُسَمّى هده الْعَمَليّةٌ بالتاكل. إذَا الْتَقَطَ الْمَامُ 
الرُوَاسبَ أَثْناء تَدَفْقه في انْجَاهِ مَجْرَى الت فَإِنهُ يتم قل 
الرُوَاسب إِلَّى أماكنّ أخْرَى. إِذَا بَدَأت الرُوَاسبُ في التّكون طَبّمَةَ 
قوق الأخرَى؛ عنْدَئد مُصْبحُ كَعِيَة للايّة. وَيعمَلُ هَدَا اللَْلُ عُلَى 
َكل الُحُوز الْسوبيةُ حا حَمْسَة بالماقة فقط من أنوع 
العْتُورُ عَلَى مُعْطّم الْحَفْرِيّات في الصّخُور الرُسُوبِيّة. وَالْحَفْرِياتُ 
هي الْأَكَرُ أو الْبَضْمةٌ لِبَعَايّا الْحَيُوَانَاتَ وَالنْبَانَات الّتي عَاشَّتْ عَلَى 


الْأَْض مُنْد آلاف إِنَى ميَّارَات السنينَ. هَلْ نَدَيْكَ أي حَفْريات؟! 
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مس ماد 3 

الصخور الرسوبية 
رما تُوجَدُ بَعْض الصّخُور الرُسُوبِيّة في مَنْزِلكَ! يَتَشَكَلَ الصَخْرٌُ 
الطْفْلي منْ طَبَقَات الصّمْي وَالرّمْلِ وَالطين. إِنّهُ جَيْدُلأَنهُ قَايلُ 
للتكسيرء وَيْمْكنُ تَْسِيمُهُ بِسُهُولة. يُمْكنُ تَقْسيمْ بَعْض الصّخْر 
يوم اب 
.0 الله 0 5 ُ 50 05 
الطين. يستخدم هذا الطين في صناعّة الطوب وَبَلاطُ الأسقف 
0 
واواني الزهور. 
ممما للم اد 1 هاده ع ضيرم ارخ وعم 
ينكون الطباشير من الخجر الجيري» وهو صخور رسوبية تتكون 
في الْغَائِب من كَرْبُونَاتِ اْكَانْسيُوم من رَوَاسبِ الْأَصْدَا ف وَالْمَْجَانِ 
في اْميّاه الْعميقة. َم استخدامُ هَدا التو مِنّ الطْبَاشِيرٍ للكتَابَة 
عَلَى السَبُوَة قَبْلَ صْنْعِهَا مِنْ معدن أَكثَرَشُيُومَا يُسَمّى الْجِبْس. إذا 
كُنْتَ تَرْعْبُ في رُؤْيَة مَيِكلٍ مُثيرِ للْإعْجَابٍ مَصَنوع مِنَ الطَبَاشير 


َهُمْ بزِيَارَة مُنْحَدَرَات دُوهر البَيَضَاء في كنت بِإِنْجِلتوًا. 
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مُنْحَدَرَاتُ وشر الْيَيْضاءُ في إنُجلترًا 


هيّ مثَالٌ رَائِعٌ للصحُور الرُسُوبيّة. 


إذَا نَم تَييرٌ أَوْ تَبْدِيلُ صَخْرَة نَاريّة أو رُسُوبِيَّة بوَاسطّة قُوَى 
فِيزيَائيُة أو كيميَائيةه هَإنّْهَا ضبخ صَحْرَة مُتحَولَة. يُمْنْ أي 
صَمَائحَ تكتُونيّة متعَدْدَة أو ناطق كبيرَة من الصّخُور َتَحَرْكُ 
حَوْلَهًا تَصَادَمُ هده الصّمَائحُ التكتونيةُ مُْ بَْضهًا بمُرُور الوفته 
وَهَدَه الْحَرَكَاتُتَخَلُقُ الْجبَال وَالْمُسَطّحَاتالْمَائِيّةَ مثْلُ: الْبُحَيْرَات 
أو المُحيطات. 

الْكَرَارَة والضفف الْمُرْتَمْعَانَ الْمُصَاحبَّانَ لهّده الْحَرّكة يُعْلَفَانِ 
وَيَُْانِ الصخُور الْموْجوَةَ مُسبًَا. تُمَيْرُ هده الصُحُورٌ شَْلَهَا 
مُخْتَِفِ تَمَامًاا يُمْكنُ أن تَدُوبَ الصّخُورُ المُتَحُوْلَةُ لتُصْبِحَ صُحُورًا 
ارِيّةٌ مره أخزى. أو أن تَخْرْجٌ إِنَى السطح لتَتحَللَ وَتَْكلَ في 


مم 


النهّايّة صخورًا رُسُوبِيّة 


لوجاك 17 


مَابَعْدَ التكول 


ا ووه 


الرّخَامُ هُوٌ مِثَالُ عَلَى الصّخُور الْمْتَحَونة. قفي الْأَصْلِء الرّخَامُ هُوَ 
حَجَرٌ جيري َو صَخْرٌ رُسُوبيٌ؛ ولَكنْ أَخْنَءَ عَمَلِيُة التّحوْلء تتفي 
التلؤزاكاوتظيخ أككرا لا يُمْكنُ رُؤْيَةٌ الْحَفْريّات من النَبّاتَات 
وَانْحَيْوَانَات البَحْريِّة في الْحَجَر الجيري بِمُجَرّد تَعَرْضْه للْحَرَارَة 
وَالضّغْط الْعَاليَيْنِ 


سمه 


الرُخام عكر يل يُسْتَخْدَمُ في صُنْع القديد من الْآمَار. يُعتَبَرْتَاجُ 
26 50 1 ةنق امفكلةةالموافلل ملفائق 
في أَجْرَا بانهنْد . يَتكَوُنُ الجُرْءُ الخارجي مِنْ تاج مَحُل من الرّخام 
ما الْأَردوَازُ هَهُوَ عبارَةٌ عَنْ حور مُتَحَوْنَة كَانَتْ في الأضل 
صَخُورًا رَيْتيّةً. يُسْتَخْدَمُ حَجَرُ الأَرْدوَاز في جَميع أَنْحَاء العالم 
لصنْع الأَسُقْفِ وَالْأَرْضيّات حَيْثُ يُمْكنُ تَفطيعْة إلى صَمَائح رَقيقّة 


عف ك3 


ا لعَزْلٍ الميّاه. 


تبرت محَلَ اير لجاب وَيُوجدْ في الهفد 


بواجهّة أو طبّقَة خارجيّة مَصُنوعَة من الرّخام الْأبْيَض. 


لا تَتَوقفٌ دور الصخور أَبْدَا 


.ددم مي 


92 ععوه هه ؟ 

هل تَتَعْيْرٌ الصضخُورٌَ 
َتَغيَرَ الصّحُورُ باسْتمرَارٍ بِسَبّبٍ التَغريّة أو الحَرَارَة أو بفغل 
الضغْط. وَمَعَ ذلك هن الْأمْرَ يَسْتَْرِقُ وَقنَا طَويَا للعَايّة حَنّى 
تَكْتَملَ دَوْرَةٌ الصّخُور. يسْتَفرِقُ الأَهْز آلَاف السّنينَ حَنَّى تَمُرَ 
الصّحْرَة هده الْعمَِيّة! تَأحدُ جَمِيع الصُحُورِرحلَة مخْتَقَة خلال 
دَوْرَّة الصُخُور. إِذا بدت الصُحُورٌ كَصَخُرَّة رُسُوبِيّة وَتَفْيِْرَتُ إلى 
صَخْرَة مُتَحَوْلَة فَقَدْ تَنقَسمْ إلى رَوَاسبَ وَتُصْبحُ صَخْرَةَ رُسُوبِيّة 
و َه أخْرَى. وَمِنّ الْمُمْكن أَنْ كَدُون أيْطنا وَتُضْبِحَ صَخْرَة نَارِيّة. 
تَسْثَمرُ هذه الدَّوْرَةُ في الْحُدُوثء وَلَا تَبْمَى الصحُورٌ كَمَا تَبْدُوالآن 
بْلْ تَسْتَمرُ في التَقَير أنق نَظْرَةٌ فَاحِصَةٌ عَلَّى مُجْمُومَة الصّخُورٍ 
الخَاصّة بك قَنْ تَبْدُو هَدَهِ الصَّخُورٌ مُخْتَلفَةَ جدًا في عُصُون 


بِضعَة آلاف منّ السّنينٌ! 


هبي 


الصَّخُورُ جُزْءٌ مُهِم من حَيّاتنا. اسْتَخْدَمَ وات افون 
كَدَوَاتِ لبنّاء الْحَضَارَات. تَسْتَخْدمُ الصّخُورَ لبنّاء 
في تَوْصيلٍ الطعَام إِلَى مُتَاجِرِنًا وَعَلَى طَاولَاتنًا. 
مَسْتَخْدمٌ الصّخُورَ لصنْع الْمْجَوْمَرَات التي تَرْتَدِيهًا. 
يُسْتَخْدَمُ حَجَرٌ حَجَرُ السَبّج الْبُرْكَاني في الْجرَّاحُة الطَبَيّة؛ 
أنه يمْنُ جَعلَهُأكثَرَ حدّة من الْقُولاذا 

تُوَضْحٌ دَوْرَة الصُحُور كَيْفَ أنَّ الْأَرْضَ َتَعَيّرٌ بِاسْتمُرار 
مِنْ خلال تَكُوِين الْمَعَادن وَالْمَوَادٌ اْعُضْوِيّة وَانْمِيَارَِا 
وَإِعَادَة تَشْكيلهًا. الت ستاو كَوْكْبَنَا لمنْيَارَات 


السنِينٌ وَسَتَسْثّمرٌ في القيّام بدّلكَ. إِذَا كُنْتَ تَحْملٌ 


صخر أت تَمْتَا ساي 
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مصطلحات 


ع اعوام عاك 


مُرَكُبُ: شَيْءٌ يَتَكوَنُ مِنَ الجَمَع بين جُرْأينِ. 

َوْرَةٌه سلسلةٌ من الْأَشياء التي تكَروٌ. 

التَعْريَةٌ: : عَمَلِية التَاكلٍ يفل الْمَاءِ أو رياح أو الَجَليدِ 

التَكوِينُ: مَشْكِيلٌ َوَِنْعَامُ شَيْءِ مَاه 

الصريح: قَبرٌ كبيرٌ. 

النْصْبٌ التَدْكَارِيُ: د ردَائَمٌ َوََدْكِيرٌ أو مان لشخص مَا أو شَيْءٍ 
تي َوعظيم. 

َنْشَأ 1 


ورااو تروف «ماه 5 0 لين رم 
الرُوَاسِبُ: الْمَادّةَ مثل الْحجَارَة وَالرَّمْلِء وَالْتِي يتم حَمَلهَا عَلَى 
الأَرَض َو في المّاء عَنَْ طريق الميَاح أو الْمَاء أو حَرَكَة الْأَرْض 
الْمَاكة: مَادّةٌ كيمَيائيّة 0 


التحؤل: التَييرٌ في خَوَاصٌ شيّء مَاء 
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أ 

كر 10 11 19 

تت 

تَخْرَيَة - تاكل 13 21 
تَشْكِيلٌ 22 

َنْسَ 8 

تَحَولٌ 18 


حَفْريّاتٌ 12 13: 18 
0 
دَوْرَة 4 5: 7 20: 21: 22 


9 
رَوَاسِبٌ 4 5: 13: 21 


رُسُوبِيّةَ 4 5 13 14, 
5 17 21:18 
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شَديدٌ 8 11 13 
َ«# 

صَهَارَّة 4 8 9 

ص 

ضغط 5 

ضَريحٌ 19 

طُ 

طفليٌ 8 10 

0 

مُرَكبٌ 7 

مُتَحَوئَةَ 4 17 18: 21:19 

مَعَادنُ 6 7 14 22 


ل 

تَقَادّةٌ 8 11:10 

َاريٌ 4 5: 8, 9: 10: 11, 
220117 


